VOORBEELDTENTAMEN THERMODYNAMICA voor BMT 

___________________________________________________________________

Opgave 1

Hemoglobine oplossingen leveren een osmotische druk op zoals aangegeven in de tabel. Schat het moleculair gewicht van hemoglobine. 

	Concentratie hemoglobine (g/100 ml)
	Osmotische druk (cm H2O)

	0.65
	3.84

	0.81
	3.82

	1.11
	3.51

	1.24
	3.79

	1.65
	3.46

	1.78
	3.82

	2.17
	3.82

	2.54
	3.4

	2.98
	3.76

	3.52
	3.8

	3.9
	3.74

	4.89
	4

	6.06
	3.94

	8.01
	4.27

	8.89
	4.36


Opgave 2

20 kg Helium (ideaal gas, M = 4 g/mol, cv = 3117,9 J/kg.K, cp = 5196,6 J/kg.K ) zit in een vat met een beweegbare zuiger. Een gewicht op de zuiger zorgt voor een druk van 1 MPa in het gas. Het gas wordt opgewarmd van –73 C, tot het volume met een factor 3 is toegenomen (fase I). Daarna wordt het vat goed geïsoleerd, het gewicht wordt progressief verwijderd, en er vindt een reversibele expansie plaats tot de oorspronkelijke temperatuur weer is bereikt (fase II). Vervolgens wordt het vat in een groot bad gelegd van –73 C , en het gas wordt reversibel gecomprimeerd tot het beginvolume (fase III).

Bereken voor de 3 stappen in deze cyclus:

a. De verrichte arbeid.

b. De opgenomen warmte.

c. De entropieverandering.

Bereken voor de cyclus:

d. Het rendement als motor.

Opgave 3

Beschouw de reactie :

24C(s,grafiet) + 22H2 (g) + 22O2 (g)   2C12H22O11 (s)

Bereken H, S en G van deze reactie.

Opgave 4

1. A cilindrisch proefstukje hydrogel (hoogte 10 mm, diameter 10 mm) heeft homogene isotropische lineair elastische materiaal eigenschappen. 

The proefstukje is op kamertemperatuur (T= 300 K) in evenwicht met een natrium chloride oplossing van 0.04 mol/l. The vaste lading concentratie van het proefstukje is -0.05 moleq/l

a. Bereken de osmotische druk in het proefstukje.

b. Bereken de osmotische druk in de oplossing.

c. Bereken de effectieve spanning in het proefstukje.

d. Wat is the Donnan electrische potentiaalverschil tussen het proefstukje  en de natriumchloride oplossing.

