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Gebruik van dictaat en rekenmachine is toegestaan

1.

Een kubus van wolfraamcarbide (WC, covalent netwerk) met een massa van 15,5 kg wordt onderworpen aan een trekproef.

a.
Hoe groot is de kracht die nodig is voor een rek van 1% langs een van de ribben?

b.
Wat zijn de afmetingen van de kubus bij een rek van 1%? Leg uit wat uw eventuele aannames zijn.

c.
Welk gedrag verwacht u voor dit materiaal bij grotere rek? Leg uit waarom.

2.

Zink (Zn) kan als zeer zuiver éénkristal verkregen worden. 

a. 
Bereken de verwachte dichtheid van Zn uit de gegevens van de kristalstructuur. Klopt deze met de bekende gegevens? 


Het volume van een hexagonaal prisma is (3/2)(3 (a2c).

b.
Wanneer een kracht langs [131] op dit éénkristal wordt uitgeoefend, bij welke spanning treedt dan vloei op? 


Het slip system kan hier geschreven worden als: {001}, <110>.

c.
Probeer uit de gegevens te beredeneren langs welke richting de atomen elkaar in deze kristalstructuur raken.

3.

Een type aluminium (2024, hardened) wordt onderzocht als biomateriaal.

a.
Bij welke engineering spanning zal dit metaal insnoeren? Leg uit wat uw eventuele aannames zijn.

b.
Hoe groot zijn de inwendige microcracks in dit materiaal? Neem aan dat T = 500 MPa als u geen antwoord bij a. heeft.

c.
Voor dit metaal geldt: E = 70 GPa en  = 3 J/m2. Leg uit waarom de taaiheid zo hoog is.

SUCCES







