TUSSENTENTAMEN MATERIAALKUNDE VOOR BMT (8S024)

Maandag 19-1-2004, 9.00–10.30

Bij dit tentamen mogen het dictaat en een rekenmachine gebruikt worden.

1.

Het metaal niobium (Nb) is een kristallijne verbinding.

a.
Bereken uit de dichtheid van niobium het aantal atomen per roosterpunt.

Als niobium belast wordt in een trekproef, zal inwendig afschuiving plaatsvinden wanneer een kritische waarde wordt overschreden. 

b.
Hoeveel procent van een kracht langs de [212]-richting wordt als afschuifkracht gevoeld?

De kritische waarde die nodig is voor de afschuifkracht kan mogelijk voorspeld worden uit een theoretisch model. 

c.
Bereken de voorspelde afschuifspanning langs de {110} vlakken als voor niobium geldt dat G = 50 GPa. Waarom is deze waarde niet realistisch?

2.

Stabilized zirconia (ZrO2) wordt geëvalueerd als biomateriaal.

a.
Bereken de oppervlaktespanning van ZrO2.

b.
Bij welke spanning breekt ZrO2 als de inwendige microcracks 2 m lang zijn?

c.
Leg uit waarom ZrO2 breekt direct na het elastische gebied.

3.

Stainless steel (roestvast staal) 304, annealed, wordt getest in een trekproef. 

a.
Bereken de engineering spanning waarbij dit materiaal insnoering vertoont. Leg goed uit welke aannames u eventueel maakt. 


Kloppen de aannames en de uitkomst met de gegevens uit de tabellen?

b.
Bereken de maximale reversibele verlenging die een staaf van dit staal (lengte 0,1 m en diameter 5 cm) kan krijgen.

c.
Leg in detail uit waarom dit materiaal zo'n grote ductiliteit heeft.
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