TUSSENTENTAMEN

MATERIAALKUNDE VOOR BMT (8S024)

Dinsdag 18-1-2005, 9.00–10.30

Gebruik van dictaat en rekenmachine is toegestaan

1.

We bekijken een éénkristal van koper (Cu).
a.
Bereken het aantal atomen per punt in dit kristal uitgaande van de dichtheid. Leg uit welke stappen u volgt.
b.
Welke spanning langs de [2
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2] richting is nodig om vloei te krijgen?
c.
Waarom is vloei zo makkelijk voor dit materiaal?
2.

Annealed OFHC (oxygen-free high conductivity) koper vertoont taaie breuk.
a. 
Bereken de engineering spanning waarbij dit optreedt. Leg uit welke aannames u gebruikt.
In een ander boek (Callister) vinden we voor Cu: Kpl = 530 MPa, n = 0,44.

b.
Levert dit een betere waarde voor de treksterkte dan de procedure bij a.?
c.
Leg in detail uit waarom dit materiaal een hoge ductiliteit heeft.
3.

Een cilindrische silica (SiO2) staaf (10 cm lang, 15 mm diameter) blijkt krasjes op het oppervlak te hebben van 1 m diep.

a.
Bereken bij welke trekkracht deze silica staaf breekt.
b.
Bereken de oppervlaktespanning van deze silica. Klopt dit met uw verwachting?
c.
Met welke factor verandert het volume van deze staaf bij belasting met 5 kN?
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